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Prelucrarea numerică a semnalelor este un subiect extraordinar de bogat şi cu 
aplicabilitate în aproape toate domeniile de activitate umană şi industrială. 
Studiul semnalelor şi al sistemelor numerice, precum şi al tehnicilor de 
analiză şi prelucrare numerică a semnalelor este esenţial pentru multe ramuri 
de inginerie electrotehnică, electronică şi ingineria calculatoarelor, cum ar fi: 
sisteme de achiziţii de date, procesarea semnalelor, sisteme de măsură şi 
control, sisteme încorporate, analiza regimurilor tranzitorii ale maşinilor 
electrice, sisteme de comunicaţii fixe şi mobile, transmisia şi codificarea 
datelor, reţele de senzori inteligenţi, sisteme robotice, sisteme multimedia, 
informatică medicală, şi aşa mai departe. 
 Există două perspective din care se pot studia semnalele, sistemele şi 
tehnicile de prelucrare numerică: sub aspectul comportării în timp şi în 
frecvenţă. Cele două abordări sunt complementare, şi o înţelegere de 
ansamblu a domeniului presupune acoperirea temeinică a ambelor direcţii. 
Având însă în vedere vastitatea subiectului, o lucrare ce tratează în mod 
exhaustiv domeniul din amândouă perspectivele este o întreprindere relativ 
dificilă şi de durată. 
 Scopul cărţii de faţă este introducerea şi discutarea prelucrării numerice a 
semnalelor în domeniul timp. Cartea se doreşte a fi un prim volum dintr-o 
serie de lucrări pe care ne propunem a realiza în domeniul prelucrării 
numerice a semnalelor. 
 Lucrarea a fost dezvoltată în contextul experienţei acumulate de autor în 
peste cincisprezece ani de activitate didactică, ştiinţifică şi aplicativă în 
domeniu, desfăşurată în cadrul Departamentului Calculatoare al Universităţii 
"Politehnica" din Timişoara. 
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 Materialul cărţii a fost conceput într-o manieră modernă, cu un număr cât 
mai mare posibil de elemente vizuale: 149 de figuri, diagrame şi grafice, şi 
15 tabele. De asemenea, a fost vizată o acoperire echilibrată, atât a 
elementelor teoretice, precum şi a aspectelor practice, aplicative. În acest 
sens, lucrarea propune 35 de exemple şi 41 de exerciţii pentru însuşirea cât 
mai eficientă a subiectelor teoretice introduse. Aprofundarea suplimentară a 
domeniului este recomandată prin cele 86 de lucrări de specialitate ce 
constituie secţiunea de bibliografie. Un index cu 343 de intrări, situat la 
finalul cărţii, facilitează localizarea unui anumit subiect sau termen de 
interes. În acelaşi timp, indexul este şi un dicţionar de acronime utilizate pe 
parcursul lucrării. 
 Pachetul software MATLAB, acronim pentru MATrix LABoratory şi 
produs al companiei The Math Works, Inc., a devenit în ultimii ani un mediu 
deosebit de puternic pentru studiul experimental al semnalelor şi sistemelor, 
fiind utilizat în mod extensiv atât în scopuri didactice şi ştiinţifice, cât şi în 
dezvoltarea aplicaţiilor practice. Pse parcursul realizării materialului de faţă 
am utilizat pachetul MATLAB ca instrument ştiinţific de bază în verificarea 
unor elemente teoretice, construirea şi validarea exemplelor introduse, 
precum şi pentru realizarea tuturor graficelor de semnal, ce constituie 
majoritatea figurilor cărţii. 
 Materialul este structurat în şapte capitole. În primul capitol, cititorul este 
introdus în problematica achiziţiei şi prelucrării numerice a semnalelor. 
Avantajele şi dezavantajele tehnicilor de prelucrare digitală a semnalelor 
sunt discutate în continuare, având ca element de comparaţie metodele 
analogice. Cele patru arhitecturi uzuale de implementare a sistemelor de 
prelucrare numerică sunt detaliate, punându-se accentul asupra descrierii 
procesoarelor specializate (DSP). Câteva dintre numeroasele şi variatele 
domenii de aplicaţie sunt trecute în revistă, discutându-se apoi o serie de 
aplicaţii concrete mai interesante. 
 Capitolul 2 este destinat prezentării semnalelor discrete în timp, cu 
exemple concrete din diverse categorii de aplicaţii. Sunt apoi detaliate 
semnalele numerice elementare şi rolul acestora în cadrul domeniului. 
Capitolul continuă cu studiul şi clasificarea semnalelor numerice după o 
serie de caracteristici de bază. În final sunt prezentate operaţiile de bază ce se 
pot efectua cu astfel de semnale. 
 Capitolul 3 conţine detalii teoretice privind operaţia de conversie din 
semnale continue în timp, în semnale discrete (conversia analog-numerică), 
operaţia reciprocă (conversia numeric-analogică) şi relaţiile dintre parametrii 
celor două categorii de semnale. Un accent deosebit este pus pe discutarea 
teoremei eşantionării semnalelor, una din cele mai importante teoreme din 
domeniu. Cuantizarea şi codificarea binară a semnalelor sunt la rândul lor 
prezentate în detaliu şi exemplificate. 
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 Capitolul 4 prezintă sistemele numerice, utilizând descrierea de tip 
"intrare-ieşire" a acestora. Reprezentarea acestora sub formă de schemă bloc 
este discutată în continuare, împreună cu sistemele elementare ce pot fi 
utilizate pentru realizarea schemelor bloc. Capitolul conţine o prezentare 
detaliată a principalelor caracteristici ale sistemelor numerice: liniaritatea, 
dinamismul, cauzalitatea, invarianţa în timp şi stabilitatea. Discuţia este 
însoţită de numeroase exemplificări cu sisteme numerice esenţiale. 
 Capitolul 5 este dedicat studiului convoluţiei ca operaţie fundamentală în 
analiza semnalelor şi sistemelor numerice în domeniul timp. Sunt abordate 
aspectele privind definirea, calculul şi interpretarea practică a convoluţiei, 
precum şi o serie de metode eficiente de calcul algoritmic al convoluţiei 
liniare şi circulare, în special în cazul semnalelor numerice de durată mare. 
Răspunsul impuls al sistemelor numerice liniare şi invariabile în timp este 
apoi introdus şi discutat, evidenţiindu-se importanţa acestuia în studiul 
caracteristicilor şi comportării în domeniul timp a sistemelor numerice. 
 Capitolul 6 tratează la nivel de detaliu operaţia de corelaţie, ca metodă 
foarte eficientă de măsurare a gradului de asemănare dintre două semnale 
sau procese numerice. Principalele proprietăţi ale corelaţiei, precum şi câteva 
din cele mai importante aspecte aplicative ale corelaţiei sunt exemplificate şi 
discutate în continuare, incluzând telecomunicaţiile digitale, recunoaşterea 
de tipare şi sistemele de detecţie de la distanţă, SONAR şi RADAR. 
 Ultimul capitol al lucrării aprofundează noţiunile introduse în Capitolul 4 
privind analiza în domeniul timp a sistemelor discrete, pe baza celor două 
tehnici consacrate: utilizarea convoluţiei şi a răspunsului impuls, precum şi 
rezolvarea relaţiei intrare-ieşire exprimată ca ecuaţie liniară cu diferenţe, cu 
coeficienţi constanţi. În finalul capitolului sunt trecute în revistă câteva 
structuri fundamentale de realizare a sistemelor numerice 
 Pe parcursul realizării materialului de faţă, autorul a beneficiat de 
suportul şi sugestiile deosebit de utile ale domnilor prof.dr.ing. Ioan 
Naforniţă, prof.dr.ing. Sabin Ionel, drd.ing. Dan Chiciudean şi drd.ing. 
Răzvan Cioargă, cărora le mulţumeşte pe această cale. 
 
     Mihai V. MICEA 
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