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SCOP:

- Cresterea capacitatii de cercetare si inovare a UPT cu scopul ridicarii nivelului de competitivitate si vizibilitate stiinfifica al instituiei pe plan international imbunatati-
rii capacitatii de transfer tehnologic pentru rezultatele de cercetare;

- Prin crearea unui nod cloud eficient energetic, de tip privat bazat pe tehnologii deschise, atasat retelelor nationale si internationale de infrastructurd cloud de
cercetare, cu aplicabilitate in colectarea, stocarea, analiza, distriburea si protectia masivelor de date heterogene produse in cadrul initiativelor de cercetare si inovare
derulate in regiunea de vest a Romaniei.
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GRUPURITINTA:

« Grupul tinta principal si direct al proiectului este format din totalitatea cercetatorilor si doctoranzilor din UPT, indiferent de domeniul de cercetare in care
activeaza, ce pot beneficia de serviciile aduse de uneltele specifice domeniului CTI, puse la dispozitie sub forma unor servicii centralizate de putere de calcul, stocare
si productivitate;

« Grupul tinta principal dar indirect al proiectului este format din totalitatea partenerilor de cercetare publici/privati cu care UPT deruleaza sau urmeaza sa
angajeze proiecte de cercetare-inovare atat finantate din fonduri publice cat si private
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- Un al doilea grup tinta direct vizat de implementarea proiectului sunt studentii UPT ce urmeaza programele de master, in special cele orientate pe cercetare;
- Un al treilea grup tintd direct vizat de implementarea proiectului sunt studentii ciclurilor de licenta ai UPT, dar si alte grupuri de utilizatori tineri (liceeni - viitori
studenti ai UPT, studenti ai altor universitati) ce folosesc in mod constant unelte uzuale folosite in activitatile derulate in mod curent prin intermediul tehnologiilor
de calcul si mobile, cum ar fi;

- partajare de fisiere, mesagerie, versionare documente si cod, bloguri, retele sociale si chiar motoarele de cautare web.

- unelte specifice ce faciliteaza colaborarea. Pentru acesti utilizatori, infrastructura Cloud UPT va oferi si servicii de tip colaborativ (GIT, Wiki, partajare fisiere) ca

suport pentru colaborarea pe proiecte.

- Studentii vor putea accesa infrastructura pe baza de autentificare, iar externii vor folosi conturi de tip quest.

« In plus, laboratoarele vor fi virtualizate, folosind conceptul de thin client sau zero-client pentru accesul la masinile virtuale preinstalate cu uneltele de proiect-

are/dezvoltare specifice fiecarui laborator.
- Un al doilea grup tinta indirect al proiectului sunt absolventii si studentii UPT cu spirit antreprenorial si doresc sa lanseze un produs si au nevoie de servicii de
infrastructura (backend) pentru solutiile ce le dezvolta si vor sa le lanseze pe piata.
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OBIECTIVE:

- 01 - Realizarea unei infrastructuri de calcul si stocare eficiente energetic, pentru furnizarea de medii virtuale flexibile ca gestionare si scalabile din punctul de vedere
al resurselor, ce pot fi usor adaptate la tipuri de aplicatii pentru domenii de cercetare multiple, precum si la metodologii de cercetare specifice diferitelor categorii de
utilzatori ai grupurilor tinta.
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OBIECTIVE:
« 02 - Realizarea unei platforme de stocare si schimb de date de
mari dimensiuni, oferita ca serviciu (PaaS — Platform as a Service)
peste infrastructura cloud, pentru furnizarea utilizatorilor grupu-
rilor tinta de servicii de colectare, stocare si publicare a datelor fur-
nizate de aplicatiile si experimentele realizate de acestia
- Colectarea si stocarea unor date eterogene, augmentate cu
meta informatii pentru tratarea lor intr-o forma structurata.
« Posibilitatea de distribuire a datelor in vederea replicarii re-
zultatelor cercetarilor publicate si de catre alti cercetarori.
« Suport de analiza similar celor oferite de pietele de dis-
tribuire a aplicatiilor mobile.
- La implementarea platformei se au in vedere trei cateqorii
de date specifice folosite pentru validare:
- date de tip crowdsourcing/loT
- date de tip multimedia
« date de tip geografic.
- Capacitatea minima de stocare a datelor va fi de 100TB si va
oferi suport pentru timp-real.

Arhitectura solutiei hardware a nodului cloud UPT
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" OBIECTIVE:
- 04 - Realizarea unei solufii locale pentru gestionarea si pastrarea datelor cu caracter personal rezultate in urma activitatilor de cercetare si inovare in cadrul UPT,
conform noilor standarde adoptate la nivel european pentru GDPR
- Solutia propusa va contine suport pentru cererea consensului utilizatorilor, anonimizarea datelor, trasabilitatea si stergerea datelor cu caracter personal.
- Solutia vizeaza aplicatiile de cercetare propuse in cadrul proiectului cat si datele personale ale subiectilor pe ale caror date se aplica tehnicile de analiza.
- Seva realiza o DB cu cercetatori conform normelor GDPR.
N Se vor integra cel putin 3 alte aplicatii utilizate de angajatii UPT.
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LIVRABILE:
« 01 Rezultatul principal al realizarii proiectului este nodul Cloud UPT in valoare de peste 300000EURO doar echipamentele, dedicat pentru cercetare si furnizarea
de servicii cloud si big data pentru cercetatori, parteneri, studenti, absolventi. Nodul Cloud UPT este caracterizat prin trei elemente ce il individualizeaza:
- este bazat pe tehnologii deschise, mai concret pe platforma OpenStack.
- are o structura de procesare heterogend, formata din servere de procesare clasice (CPU), servere de accerare si porcesare masiva (GPU) si servere de acceler-
are si procesare hardware configurabile (FPGA).
- implementeaza mecanisme de monitorizare hardware a consumului de energie i de management energetic.

LIVRABILE:

- 02 Platforma software pentru colectarea si distribuirea (partajarea) datelor ofera dezvoltatorilor o modalitate simpla de conectare la aplicafiile ce genereaza date,
iar cercetarilor o modalitate flexibila de partajare a datelor folosind hiperlink-uri. Aceasta platforma va fi integrata cu platforma cloud OpenStack si va avea drept
scop oferirea unei interfete APl unice prin care diferitele tipuri de aplicatii si servicii cloud vor accesa datele. Fragmentarea datelor este recunoscuta ca o problemd
|a realizarea unui mecanism sinqular de stocare, datorita cerintelor specifice diferite pentru fiecare cateqorie de stocare a datelor (relational, obiecte, documente,
real-time).

LIVRABILE:

- 03 Platforma software de tip serverless computing pentru executia task-urilor aplicatiilor utilizator ofera dezvoltatorilor de aplicatii un mecanism decuplat de
platforma hardware sau virtuala, prin care se pot executa fragmente de cod ce contin operatii sinqulare, specifice si care au un ciclu de viata limitat si controlat de
catre platforma. La nivel de platforma suport se vor integra deasupra OpenStack, platforme cum sunt StackStorm ce ofera automatizare pe baza de evenimente
sau Mistral pentru workflow-uri. Peste aceste platforme se va dezvolta un APl de acces pentru aplicatii impreund cu modulele de interfatare pentru fiecare aplicatie
finala.
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LIVRABILE:

- 04 Modulul de protectie a datelor serveste pentru asigurarea securitafii si protectiei datelor ce se stocheaza si asupra caror se opereaza de catre serviciile nodului
Cloud UPT. Protectia datelor vizeaza doua tipuri de date: datele utilizatorilor infrastructurii si serviciilor Cloud si datele personale ale celor care furnizeaza date
pentru cercetare si analiza prin intermediul serviciilor nodului Cloud UPT. Serviciile oferite de acest modul deservesc pe de o parte cerintele UPT pe termen lung
de protectie a datelor cu caracter personal si de respectare areglementarilor GDPR recente, anume prin proceduri tehnice i organizatorice de securitate, dupa
cum urmeaza:- controlul accesului fizic- controlul accesului virtual- controlul accesului la date- controlul divulgarii datelor- controlul instructiunilor- controlul
disponibilitatii datelor- controlul separarii datelor.
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ECHIPA:

« Echipa de management
« Florin Dragan — manager proiect
« Micea Mihai — manager de implementare tehnica
- Mircea Popa — manager administrativ
- Vladimir Cretu — manager stiintific si comunicare
- Ramona Cioarga — manager asistent

« Diseminare

« Alexandru Amaricai-Boncalo - Expert stiintific si diseminare y

/ -
ECHIPA:

« Mariu Marcu — arhitect solutie cloud
« Infrastructura cloud openstack
- Razvan Cioarga - Expert proiectant infrastructura

Arhitectura nodurilor cloud OpenStack

" OBIECTIVE:
- 03 - Realizarea unei platforme de aplicatii independenta de servere (FaaS — Function as a Service) integrata cu platforma pentru date, pentru a furniza utilizatorilor
grupurilor tinta medii de executie personalizate pentru aplicatiile specifice domeniului de cercetare in care sunt angrenati, cdt mai decuplate de infrastructura
- Se are in vedere si 0 aplicatie demonstrativa pentru care nodul trebuie sa ofere servicii specifice de procesare, mapate pe tipurile de date suportate de platforma de
stocare:
- aplicatie de tip invatare avansata (deep learning) pentru selectarea inteligentd a unui subset de imagini bazata pe estimarea diversitatii pentru algoritmi
N de deep learning (min 1M imagini).
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« Cosmin Tiru - Specialist implementare infrastructura
- Valentin Stangaciu — Specialist administrare infrastructura
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ECHIPA:

« Echipa dezvoltarea software

- Dan Pescaru — Expert proiectant software

- Platforma pentru stocare a datelor
- Daniel lercan - Specialist implementare software
- Cristina Stangaciu - Specialist implementare software
« Post liber dezvoltator

- Platforma pentru executie functionald
« Cosmin Cernazanu - Specialist implementare software
« Onut Fuicu - Specialist implementare software

O sinteza a ansamblului de noduri si a capacitatilor acestora, inclusiv cu nodurile FPGA si storage, este
urmatoarea:

4 x NVIDIA® Tesla™ T4 16GB, Passive, Single Wide, Full Height GPU

2 x Intel FPGA PAC with Arrial0 GX, 70W FH

2 x Intel PAC D5005, Stratix10, 32GB, 215W, Double Wide, Full Height, QSFP28 FPGA
40 Gbps conectivitate intre noduri

mem(GB)
4,000

nodes | cores
19 352

stg(TB) raw
598

stg(TB) util
M7
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Perioada de implementare:
Mai 2020 - Mai 2022 (24 luni)

Beneficiar:
Universitatea Politehnica Timigoara

- Razvan Bogdan - Specialist implementare software
« Post liber dezvoltator

- Solutia locala pentru protectia datelor
- Sergiu Nimara - Specialist implementare hardware
« Post liber dezvoltator

Titlul proiectului:,PLATFORMA CLOUD DE INALTA PERFORMANTA LA UNIVERSITATEA

POLITEHNICATIMISOARA — CloudPUTing"

Acronim: CloudPUTing

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Competitivitate 2014-2020

Axa prioritara 1- Cercetare, dezvoltare tehnologica si inovare(CDI) in sprijinul competitivitatii economice si dezvoltarii
afacerilor

Cod apel: POC/398/1/1/Dezvoltarea unor retele de centre (D, coordonate la nivel national si racordate la retele europene
si internationale de profil si asigurarea accesului cercetatorilor la publicatii stiinfifice si baze de date europene si
internationale

Cod SMIS 123466

Valoarea totala a proiectului: 4.051.241 lei din care fonduri nerambursabile: 3.832.506 lei.

Continutul acestui material nu reprezinta in mod obligatoriu pozitia oficiala a Uniunii Europene sau a Guvernului Romaniei.





