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PLATFORMĂ CLOUD DE ÎNALTĂ PERFORMANŢĂ 
LA UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMIŞOARA  

CloudPUTing

UNIUNEA EUROPEANĂ
Instrumente Structurale

2014-2020

SCOP:
• Creşterea capacităţii de cercetare şi inovare a UPT cu scopul ridicării nivelului de competitivitate şi vizibilitate ştiinţifică al instituţiei pe plan international îmbunătăţi-
rii capacităţii de transfer tehnologic pentru rezultatele de cercetare;
•      Prin crearea unui nod cloud eficient energetic, de tip privat bazat pe tehnologii deschise, ataşat reţelelor naționale și internaţionale de infrastructură cloud de 
cercetare, cu aplicabilitate in colectarea, stocarea, analiza, distriburea şi protecţia masivelor de date heterogene produse în cadrul iniţiativelor de cercetare şi inovare 
derulate în regiunea de vest a României.

GRUPURI ȚINTĂ:
• Grupul ţintă principal şi direct al proiectului este format din totalitatea cercetătorilor şi doctoranzilor din UPT, indiferent de domeniul de cercetare în care 
activează, ce pot beneficia de serviciile aduse de uneltele specifice domeniului CTI, puse la dispoziţie sub forma unor servicii centralizate de putere de calcul, stocare 
şi productivitate;
• Grupul ţintă principal dar indirect al proiectului este format din totalitatea partenerilor de cercetare publici/privaţi cu care UPT derulează sau urmează să 
angajeze proiecte de cercetare-inovare atât finanţate din fonduri publice cât şi private

OBIECTIVE:
• O1 - Realizarea unei infrastructuri de calcul și stocare eficiente energetic, pentru furnizarea de medii virtuale flexibile ca gestionare şi scalabile din punctul de vedere 
al resurselor, ce pot fi uşor adaptate la tipuri de aplicaţii pentru domenii de cercetare multiple, precum şi la metodologii de cercetare specifice diferitelor categorii de 
utilzatori ai grupurilor țintă.

OBIECTIVE:
• O2 - Realizarea unei platforme de stocare şi schimb de date de 
mari dimensiuni, oferită ca serviciu (PaaS – Platform as a Service) 
peste infrastructura cloud, pentru furnizarea utilizatorilor grupu-
rilor ţintă de servicii de colectare, stocare si publicare a datelor fur-
nizate de aplicaţiile şi experimentele realizate de aceştia

• Colectarea şi stocarea unor date eterogene, augmentate cu 
meta informaţii pentru tratarea lor într-o formă structurată. 
• Posibilitatea de distribuire a datelor în vederea replicării re-
zultatelor cercetărilor publicate şi de către alţi cercetărori. 
• Suport de analiză similar celor oferite de pieţele de dis-
tribuire a aplicaţiilor mobile.
• La implementarea platformei se au în vedere trei categorii 
de date specifice folosite pentru validare: 

• date de tip crowdsourcing/IoT 
• date de tip multimedia
• date de tip geografic. 

• Capacitatea minimă de stocare a datelor va fi de 100TB si va 
oferi suport pentru timp-real.

OBIECTIVE:
• O3 - Realizarea unei platforme de aplicaţii independentă de servere (FaaS – Function as a Service) integrată cu platforma pentru date, pentru a furniza utilizatorilor 
grupurilor ţintă medii de execuţie personalizate pentru aplicaţiile specifice domeniului de cercetare în care sunt angrenaţi, cât mai decuplate de infrastructură
• Se are în vedere și o aplicaţie demonstrativă pentru care nodul trebuie să ofere servicii specifice de procesare, mapate pe tipurile de date suportate de platforma de 
stocare:

• aplicaţie de tip învăţare avansată (deep learning) pentru selectarea inteligentă a unui subset de imagini bazată pe estimarea diversităţii pentru algoritmi 
de deep learning (min 1M imagini).

OBIECTIVE:
• O4 - Realizarea unei soluţii locale pentru gestionarea şi păstrarea datelor cu caracter personal rezultate în urma activităţilor de cercetare şi inovare în cadrul UPT, 
conform noilor standarde adoptate la nivel european pentru GDPR

• Soluţia propusă va conţine suport pentru cererea consensului utilizatorilor, anonimizarea datelor, trasabilitatea si stergerea datelor cu caracter personal. 
• Soluţia vizează aplicaţiile de cercetare propuse în cadrul proiectului cât şi datele personale ale subiecţilor pe ale căror date se aplică tehnicile de analiză. 
• Se va realiza o DB cu cercetători conform normelor GDPR. 
Se vor integra cel puţin 3 alte aplicatii utilizate de angajatii UPT.

LIVRABILE:
• 01 Rezultatul principal al realizării proiectului este nodul Cloud UPT în valoare de peste 300000EURO doar echipamentele, dedicat pentru cercetare şi furnizarea 
de servicii cloud şi big data pentru cercetători, parteneri, studenţi, absolvenţi. Nodul Cloud UPT este caracterizat prin trei elemente ce îl individualizează:

• este bazat pe tehnologii deschise, mai concret pe platforma OpenStack.
• are o structură de procesare heterogenă, formată din servere de procesare clasice (CPU), servere de accerare şi porcesare masivă (GPU) şi servere de acceler-
are şi procesare hardware configurabile (FPGA). 
• implementează mecanisme de monitorizare hardware a consumului de energie şi de management energetic. 

LIVRABILE:
• 04 Modulul de protecţie a datelor serveşte pentru asigurarea securităţii şi protecţiei datelor ce se stochează şi asupra căror se operează de către serviciile nodului 
Cloud UPT. Protecţia datelor vizează două tipuri de date: datele utilizatorilor infrastructurii şi serviciilor Cloud şi datele personale ale celor care furnizează date 
pentru cercetare şi analiză prin intermediul serviciilor nodului Cloud UPT. Serviciile oferite de acest modul deservesc pe de o parte cerinţele UPT pe termen lung 
de protecţie a datelor cu caracter personal şi de respectare areglementărilor GDPR recente, anume prin proceduri tehnice şi organizatorice de securitate, după 
cum urmează:- controlul accesului fizic- controlul accesului virtual- controlul accesului la date- controlul divulgării datelor- controlul instrucţiunilor- controlul 
disponibilităţii datelor- controlul separării datelor.

ECHIPĂ:
• Echipa de management

• Florin Dragan – manager proiect
• Micea Mihai – manager de implementare tehnica
• Mircea Popa – manager administrativ
• Vladimir Cretu – manager știintific și comunicare
• Ramona Cioarga – manager asistent

• Diseminare
• Alexandru Amaricai-Boncalo - Expert ştiinţific şi diseminare

ECHIPĂ:
• Mariu Marcu – arhitect soluție cloud
• Infrastructura cloud openstack

• Răzvan Cioarga - Expert proiectant infrastructură
• Cosmin Tiru - Specialist implementare infrastructură
• Valentin Stangaciu – Specialist administrare infrastructură

ECHIPĂ:
• Echipa dezvoltarea software

• Dan Pescaru – Expert proiectant software
• Platforma pentru stocare a datelor

• Daniel Iercan - Specialist implementare software
• Cristina Stangaciu - Specialist implementare software
• Post liber dezvoltator

• Platforma pentru execuție funcțională
• Cosmin Cernazanu - Specialist implementare software
• Onut Fuicu - Specialist implementare software
• Răzvan Bogdan - Specialist implementare software
• Post liber dezvoltator

• Soluția locală pentru protecția datelor
• Sergiu Nimara - Specialist implementare hardware
• Post liber dezvoltator

LIVRABILE:
• 02 Platforma software pentru colectarea şi distribuirea (partajarea) datelor oferă dezvoltatorilor o modalitate simplă de conectare la aplicaţiile ce generează date, 
iar cercetărilor o modalitate flexibilă de partajare a datelor folosind hiperlink-uri. Această platformă va fi integrată cu platforma cloud OpenStack şi va avea drept 
scop oferirea unei interfeţe API unice prin care diferitele tipuri de aplicaţii şi servicii cloud vor accesa datele. Fragmentarea datelor este recunoscută ca o problemă 
la realizarea unui mecanism singular de stocare, datorită cerinţelor specifice diferite pentru fiecare categorie de stocare a datelor (relaţional, obiecte, documente, 
real-time).

LIVRABILE:
• 03 Platforma software de tip serverless computing pentru execuţia task-urilor aplicaţiilor utilizator oferă dezvoltatorilor de aplicaţii un mecanism decuplat de 
platforma hardware sau virtuală, prin care se pot executa fragmente de cod ce conţin operaţii singulare, specifice şi care au un ciclu de viaţă limitat şi controlat de 
către platformă. La nivel de platformă suport se vor integra deasupra OpenStack, platforme cum sunt StackStorm ce oferă automatizare pe bază de evenimente 
sau Mistral pentru workflow-uri. Peste aceste platforme se va dezvolta un API de acces pentru aplicaţii împreună cu modulele de interfaţare pentru fiecare aplicaţie 
finală.

GRUPURI ȚINTĂ:
• Un al doilea grup ţintă direct vizat de implementarea proiectului sunt studenţii UPT ce urmează programele de master, în special cele orientate pe cercetare;
• Un al treilea grup ţintă direct vizat de implementarea proiectului sunt studenţii ciclurilor de licenţă ai UPT, dar şi alte grupuri de utilizatori tineri (liceeni - viitori 
studenti ai UPT, studenţi ai altor universităţi) ce folosesc în mod constant unelte uzuale folosite în activităţile derulate în mod curent prin intermediul tehnologiilor 
de calcul şi mobile, cum ar fi:

• partajare de fişiere, mesagerie, versionare documente şi cod, bloguri, reţele sociale şi chiar motoarele de căutare web. 
• unelte specifice ce facilitează colaborarea. Pentru aceşti utilizatori, infrastructura Cloud UPT va oferi şi servicii de tip colaborativ (GIT, Wiki, partajare fisiere) ca 
suport pentru colaborarea pe proiecte. 
• Studenţii vor putea accesa infrastructura pe baza de autentificare, iar externii vor folosi conturi de tip guest. 
• În plus, laboratoarele vor fi virtualizate, folosind conceptul de thin client sau zero-client pentru accesul la masinile virtuale preinstalate cu uneltele de proiect-
are/dezvoltare specifice fiecărui laborator. 

• Un al doilea grup ţintă indirect al proiectului sunt absolvenţii şi studenţii UPT cu spirit antreprenorial şi doresc să lanseze un produs şi au nevoie de servicii de 
infrastructură (backend) pentru soluţiile ce le dezvoltă şi vor să le lanseze pe piaţă.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Arhitectura pe niveluri de abstractizare a soluției cloud 

 

 

Arhitectura soluției hardware a nodului cloud UPT 
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Arhitectura pe niveluri de abstractizare a soluției cloud 

 

 

Arhitectura soluției hardware a nodului cloud UPT 
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Arhitectura nodurilor cloud OpenStack 

 

 

O sinteză a ansamblului de noduri și a capacităților acestora, inclusiv cu nodurile FPGA și storage, este 
următoarea:  

- 4 x NVIDIA® Tesla™ T4 16GB, Passive, Single Wide, Full Height GPU  
- 2 x Intel FPGA PAC with Arria10 GX, 70W FH  
- 2 x Intel PAC D5005, Stratix10, 32GB, 215W, Double Wide, Full Height, QSFP28 FPGA  
- 40 Gbps conectivitate între noduri 

nodes cores mem(GB) stg(TB) raw stg(TB) util 
19 352 4,000 598 417 

 

 

 

Arhitectura nodurilor cloud OpenStack 
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