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Prefata

In prezent, societatea umana are un puternic aliat — calculatorul numeric.
Suntem cu totii inconjurati si ajutati in munca noastra de catre acest
prieten fidel si competent, chiar si atunci cand poate nu ne dam seama de
aceasta. De la tranzactiile bancare si serviciile telefonice moderne, la
controlul traficului aerian si terestru, sau de la redactarea rapida si
comoda a diverselor acte de birou, la tehnologia avansata a satelitilor de
comunicatii, calculatoarele numerice intervin ca unelte extrem de eficiente
de comanda si control, din ce in ce mai indispensabile activitatilor umane,
oricare ar fi acestea.

Aparitia si extraordinara raspandire a calculatoarelor numerice in general
si a calculatoarelor personale in special, in cadrul societatii umane, a
constituit unul dintre factorii esentiali ai progresului tot mai accentuat al
acesteia din ultimii ani.

Concomitent cu cresterea exponentialda a domeniilor de aplicatie,
calculatoarele numerice sunt permanent confruntate cu necesitatea de a
manipula o varietate tot mai mare de semnale provenite din mediul
exterior.

Problema interfatarii dintre semnalele externe si sistemele de calcul a
generat dezvoltarea explozivad a unei discipline relativ noi: Achizitia si
Prelucrarea Numericd a Semnalelor. Domeniile implicate de aceasta sunt
numeroase si variate: productia asistata de calculator, ingineria asistata
de calculator, ingineria tehnologica, testarea asistata de calculator a
sistemelor si echipamentelor, automatizari industriale, robotica, tehnologia
comunicatiilor, masuratori si cercetare de laborator asistate de calculator,
sisteme inteligente, tehnologii multimedia, industria filmului, industria
audio, show-business, si lista poate continua.

Majoritatea institutiilor de invatamant superior tehnic din lume au
preocupdri majore legate de achizitia si prelucrarea numerica a
semnalelor, dezvoltand trei sau chiar patru discipline de studiu in




Mihai V. MICEA Sisteme de achizitie numerica a datelor

domeniu, alocidnd pentru acestea importante sume de bani, oameni
calificati si laboratoare special echipate. De asemena, achizitia si
prelucrarea numericd a semnalelor constituie un domeniu de interes
special pentru cercetarea universitara, pentru activitatile de doctorat si
masterat.

Lucrarea de fata isi propune abordarea domeniului sistemelor de achizitie
si prelucrare numerica a datelor, atat din punct de vedere teoretic, cat mai
ales din punct de vedere practic.

Structura materialului urmareste organizarea generald a unui sistem de
achizitii de date, fiecarei componente sistem fiindu-i alocate una, doua sau
chiar trei sectiuni (lucrari). Astfel, principalele subiecte abordate, sunt:

e Amplificatorul operational;

e  Multiplexorul/demultiplexorul analogic;
e Circuitele de esantionare si memorare;
e Convertorul numeric-analogic;

e Convertorul analog-numeric;

e Strucura, functionarea, programarea si utilizarea unui sistem
complet de achizitii de date.

Pentru fiecare tema enumeratd anterior au fost prevazute doua
componente. Partea teoretica trateaza aspectele legate de pricipiile
constructive si de functionare ale clasei de circuite in discutie. Un accent
deosebit s-a pus pe enumerarea si explicarea parametrilor de catalog ai
circuitului, utilizand exemple reale.

La finalul fiecarei sectiuni teoretice sunt sintetizate specificatiile de catalog
pentru fiecare circuit ce va fi utilizat ulterior in montajele practice si e o
componenta de baza a arhitecturii unui sistem de achizitii de date.

Componenta practicad a materialului de fata consta dintr-un set de lucrari
experimentale (montaje) pentru fiecare clasa de circuite enumerata mai
sus. Este definit parametrul de catalog ce se urmareste a fi studiat practic,
se descrie grafic montajul electronic aferent, aparatura de masura si
control necesara, iar apoi se detaliazd pasii necesari efectuarii
experimentului propus.

Lucrarile practice au fost concepute pe principiul determinarii
experimentale a valorilor principalilor parametri pentru clasa respectiva de
circuite si compararea rezultatelor obtinute cu specificatiile de catalog.

vi.
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Prin structurarea sa si prin modul de abordare a tematicii propuse,
materialul de fatd a fost realizat in primul rand pentru a servi ca
indrumator de laborator la disciplina "Prelucrarea numerica a semnalelor,
Partea a II-a: Sisteme de achizitii de date", vizand studentii anului IV
Calculatoare.

In acelasi timp insa, lucrarea se adreseaza tuturor celor interesati de acest
domeniu deosebit de puternic, atractiv si util — profesionisti sau amatori,
ingineri, studenti sau doar pasionati de calculatoare si aplicatiile acestora
in practica de zi cu zi.

In final, doresc sa multumesc colegilor mei din cadrul Departamentului de
Calculatoare al Universitatii POLITEHNICA Timisoara, in general, si
profesorilor dr. ing. Vladimir CRETU si dr. ing. Mircea STRATULAT, in
particular, pentru sprijinul constant si consistent acordat in decursul celor
peste sapte ani de stransa colaborare.

Timisoara, Septembrie 2000. Mihai V. MICEA
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